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ABSTRACT : 

The subject of the invention is a device for the 
containerisation of seeds 

with a view to their germination, or of plants with a view 
to their 

transplanting, also comprising water and all the nutrient 
elements necessary 
for the plant. 

This device is composed of a vertical tubular casing, 
open at both ends, 

intended to contain the plant, or at the very least its 
underground part. The 

casing is filled with an inorganic or organic 
water-retaining substance. A 
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specific means of carrying out the invention consists in 

running into the 

casing a natural organic polymer gel such as 
carboxymethylcellulose , suitably 
laden with nutrient elements. 

The addition of simple or complex inorganic oxides is 
particularly 

recommended, especially with a view to transferring solar 
radiation more 

efficiently to the plant. <IMAGE> 
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Procedd et dispositif d'hydroretention en vue du semis ou de la plantation d'un v6getaL notamment dans les sols 
arides. 
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67) L'invantion a pour objet un dispositif de conteneurisation 
de graines en vue de leur germination, ou de plantes en vue 
de leur repiquage comprenant ^element I'eau et tous les 
6l6ments nutritifs n^cessaires d la planta 

Ce dispositif se compose d'une enveloppe tubulaire verticale 
ouverte aux deux extr6mrt§s. destinSe d contenir le v6g6tal ou 
tout au moins sa partie soutenraina L'enveloppe est remplie de 
substance hydrordtentrice minSrale ou organlque. Un moyen 
particulier de rdaliser Hnvention consiste d couler dans Tenve- 
loppa un gel de polymdre organlque naturel tel que la carboxy- 
mdthylcellulose, conyenablement charge en 6I6mems nutritifs. 

L'addition d'oxydes min&eux simples ou complexes est par- 
ticuli^ment recommand^e notamment en vue de transferer 
plus efficecement rtrradiation aolaire d le plante. 
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Dieposltlf d' hydror^ tent Ion en vue du Basils ou de la 
plantation d'un v^g^tal. notaimaent dans lee eole arldes 
et proc6d4 de ndee en oeuvre de ce dlepoeltlf. 

5 

On a d^crlt ces dernl^res ann6es divers proc^d^s 
destines & r^guler la distribution d'eau aux vdg^taux 
dans^ deux categories d' Inventions : les premieres ont 
10 trait di 1 ' irrigation, les secondes aux divers proc6d6s 
de conteneurlsation, connus partlcull^reioent sous le nom 
d' "hydrorfetenteurs" . 

Parml les premieres on peut clter par exeinple celle 
15 protegee par le brevet fran^als 2.561.064 qui d6crlt un 
syst^me d' irrigation autonome avec r^Bervoir en charge 
et sondes poreuses pour une distribution sur le terrain 
asservle k 1* humidity du sol. Pour la fertilisation des 
sols sableux (les zones arldes, le brevet frangals 
20 2.567.251 d^crlt une teolinlque de valorisation par 
interposition entre la couche agricole fertile et le 
sous-sol d* une couche de natl^re 6tanche ^ l*eau. 

Parml les secondes on peut clter par exemple celle 
25 protfeg^e par le brevet fran^ais 2.564.285 qui d6crlt des 
reservoirs d'eau pour bac de plantes sous forme de ^cs 
perm^ables ^ I'eau, nals non perm^ables aux sels*. 

Par allleurs, le brevet fran^als N* 2.554.670 de la 
30 SODETRA d6crit un proc6d6 d' Incorporation 
d* hydror6tenteurs» tels que les polyacryl amines dans, les 
sols arldes h I'aide de cartouches agrlcolesi qui permet 
leur repartition homogene. 


-2- 


.2615687 


Le brevet fran^als 2.550.783 d6crlt un amendeiDent 
pour la fertilisation des sols, constitu^ par un melange 
de lignite et d' un polym^re naturel ou synth^tique 
r^tenteur d' eau non blodi&gradable, ou falblement 
5 biodegradable. 

Enfin* de no&breux brevets d^crivent dee 
disposltifs pour bacs ft plantes destines ft humidifier 
progresslvement le v^g^tal et ^conomlser I'eau. 

10 

L' inconvenient de ces divers proc6d6s ayant 
pourtant pour but- d'amfellorer l'6conoinle de I'eau 
agricole, reside dans la neceesite de jnettre en oeuvre 
une masse en eau g^n^ral^ment sans commune mesure avec 
15 le besoln hydrlque des v^getaux, ou encore Implique un 
renouvellement par un syst^me de regulation artificiel 
Csonde) ou naturel (precipitations) • 

Or dans les pays h sols arides (pays mediter- 
20 raneens, zones arides africaines) ce type de regulation 
est difficile & realiser et conduit vite ft un coOt 
prohlbltlf . Le ' probieme se pose particulierement lors 
des semis ou plantations ou le vegetal a une demande en 
eau qui ne peut etre satisfaite que par un apport 
25 artificiel.. 

D' une fa9on plus generale, les besoins en eau, 
amendements, engrais et apports divers ft la plante, 
essentiels dans la phase de germination et de 
30 developpement precoce sont assures localement et- 11 en 
resulte une deperdltlon des quantites excedentalres 
mises en oeuvre, car el les finissent par dleparaStre par 
suite des divers phenomem s. physicochimiques 
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inle en jeu : Evaporation, entrai nesient dans la nappe 
plir^atlque, bio ou photod^gradatlon, etc. . . 

L'objet de la pr^eente invention est de ddcrlre dee 
5 dleposltlfs assurant la fournlture de toue les El^jnents 
nutrltifs n^cessaires la germination, la reprise et le 
d^veloppenient d'une jeune plante, en mSine temps qu*un 
support pour celle-ci, 

10 Ces disposltlfs sent constltuEs d'une enveloppe 

souple pr6f 6rentiellement de forme cylindrlque ou 
cylindroconique contenant un support d* hydror6tentlon 
dans lequel peuvent ^tre Incorpords en phase soluble ou 
dlspers^e les Elements nutrltifs Indlspensables h, la 

15 pi ante ; azote, phosphore, potasiumt des bligo-E laments, 
dee hormones & ef fets specif iques, etc. . . 

Eventuellement, les oxydes elntples ou complexes 
faisant I'objet de la denande de brevet frangals 

20 8.706.946 du 15 mai 1987 pourront 6tre incorpor6s di 
la maese nutritive d^crite plus haut et notamment & la 
partle supErieure du disposltlf pour lul permettre de 
iDleux b^n^f icier de 1 ' irradiation solalre n&ceeeaire ^ 
son action et obtenir conf orindment aux effete d^crits 

25 dans ce brevet des taux de germination et de production 
de bionasse 61ev6es. 

La prfesente invention pourra 6tre r^alis^e selon 
plusieurs variantes. 

30 

Dans la premiere, on disposera en partie 8up6rieure 
du tube Eventuellement EvasE de fagon concave, et muni 
d'une surface rEf lEchissante, plusieurs graines au 
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volsinage de la surface libre, le reste du tube 6tant 
renipli de la composition by dror6 tent rice. 

Dans la seconde, le tube sera ouvert sur une 
5 g^n^ratrlce et dans la composition hydror^tentrice 
convenablenent solidifl6e sera ain6nag6e ccr-axlalement au 
tube une cavity profil^e, permettant d'y placer les 
raclnes de la Jeune plante. La section et la longueur du 
tube seront ^videnment adapt^es & la taille de la plante 
10 ^ recevolr, ainsl que la quantity de substances 
hydror6tentrlces (teneur en eau, en sels et addltlfs 
notanment) de fagon di fournlr la plante au d6but de la 
reprise et de son d^veloppeioent ult^rleur des ^l^ments 
dont elle a besoin Jusqu'au isoioent oO elle pourra de 
15 fa<;on autonome les pulser elles-jaSme dans le sol. Pig. - 1. 

A cet effet, le tube pourra 6tre ouvert & sa partie 
inf^rieure, et des amorces d'ouvertures pratlqu6es 
lat^ralement permettant la libre sortie des raclnes. Le 
20 mat^rlau du tube pourra ^tre- lentement blo-ddgradable et 
constltuer ainsl un anendement suppldmentalre disponlble 
pour la plante. Fig. 2. 

A tltre d'exemples non llmltatifs on d6crlt 
25 cl-apr^s deux modes d' application de 1* Invention. 

EXLMPLE 1 : Germination de graines de bl6 


30 On utilise des tubes en cblorure de polyvlnyle 
transparents de dlamdtre ext^rieur 8ma, de longueur 15cm 
dont un exemplalre est reprise nt6 h la Figure 3. 


Le tube <B> est rempll Jusqu'A 20mm de son bord 
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sup6rleur d'un gel d' agar-*aga'r (F) , pr6parfe avec une 
solution nutritive N, P, K h la dose .de 1 pour nille en 
poids. l^a partle eup^rieure du tube, au deesus de la 
surface llbre du gel, est f endue en collerette sur 15qzd 
5 de liauteur pour i>er]nettre une aeration convenable dee 
gralnes. Celles-ci eont plac^ee en <C> , & la surface 
llbre du gel et recouvertes par une coucbe de 3iian de 
sable fin. 

10 Hult tubes d' implant sont alors places dans des 

conditions reproduisant un sol aride et chaud reprise nt6 
par une caisse de SOcid x 35ciii x 25cn remplie d*un 
is61ange de sable et de cailloux siliceux, ansi que 
d'argile, le tout foroiant une coucbe de 20cm de 

15 hauteur environ. Une rampe de lampes k incandescence 
totalisant 300w assurait 12 beures par Jour un ^clairage 
et un chauffage qui permettaient d'obtenir une 
temperature de I'orde de 35 +/- 5*C le Jour, de 18 +/- 
2* la nuit. Le sol ainsi const itu6 est rapidement s§cb6 

20 par des operations de chauffage pr^liminaires. Les tubes 
sont places vert leal erne nt, et enfonc6s Jusqu'au niveau 
de la collerette, c'est-&-dire sensiblement h la surface 
libre du milieu dans lequel a 6t6 placd la graine. 

25 

R^sultats : 

La germination des graines de bl^. s' ef fectue au bout de 
15 Jours dans cinq tubes sur huit, soit un taux de 
30 germination de plus de 60 %. Au bout de trois semaines, 
les racines ont traverse la couche hydrpr^tentrice 
toujours pr^sente dans sa quasi integrality » sont 
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sorties du tube <E) et ee sont enfonc6es dans le sable. 
La hauteur de la jartie a^rienne est de lOcm. <D) . 

5 EXPERIENCE 2 : 

De Jeunee pleds de pin .plgnon de trole nials bnt 6t6 
plac6s dans des tubes d' implant du type d^crtt 6l la 
figure 4, au contact du inline gel nutrltlf. On observe un 
10 taux de reprise de 90 %, sup^rleur & celul des nfene s 
plantations en sol aride. 

Bien des semis d'arbustes, bien des plantations, 
tant en production florale, friiltl^re que sylvicole. 
15 ainsl que des operations de reboisement pourront 
b6n6ficier de ces dispositlfs, adapt6s au v6g6tal et aux 
conditions climatiques locales. 

En ce qui concerne la mati^re hydror6tentrice elle 
20 peut dtre constitute non seulement d'une macromol^cule 
naturelle, tel qu'un d6riv6 de la cellt-lose (par exemple 
carboxym6thylcellulose) mais ^galeinent de rfesines 
artif iclelles & haut pouvolr absorbant. vls-^i-vls de 
I'eau (polyacrylamlne) . 

25 

Etant donn6 leur disponlbilit6 et leur Innocult^, 
les alginates seront des produits de base excell-ents 
pour constltuer le gel, par addition d'eau et cbauffage 
de lc£ masse appropri^e Jusqu*& une fluidity peroettant 
30 d'lncorpbrer les diff^rentes substances destinies & 
nourrir la plante. 
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Eventuellement, la mlse en place du gel 
hydror^tenteur dans l*enveloppe du dispoeltlf paurra se 
faire par coulee, et repartition non unlforme des 
dlff6rent6 composante, de fa^on & prof^anmer la • 
dlsponlblllt6 en ces dlff^rente coinposante eelon des 
lols appropri^es au fur et h nesure du d^veloppeznent du 
vegetal, notasunent au niveau des raclnes. 
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REVBVDICATIOHS 


5 1. Disptasitif de conteneurlsatlon de 1 ' eau et des 
616ioents nutritlfs d' une gralne ou d' une plants, 
caract6rle6 en ce que eon enveloppe est un tube vertical 
renpli d'une substance hydror^ tent rice. 

10 2. Dlsposltif de conteneurlsatlon de I'eau et des 
^l^ioents nutritlfs d'une gralne ou d'une plante, selon 
la revendlcatlon 1. caract6rlB6 en ce que 1' enveloppe 
est un tube plastlque non biodegradable ou l^g^rement 
biodegradable ouvert & ses deux extremltds, et nrunl 

15 eventuellement de fentes lat^rales pernettant le passage 
des raclnes en cours de d6veloppeinent. 

3. Dlsposltif de conteneurlsatlon de I'eau et des 
elements ilutrltlfs d*une gralne ou d'une plante. selon 

20 les revendlcatlons 1 et 2, caracterlse en ce que la 
partle superieure de 1* enveloppe est f endue en 
collerette de fa<;an k facillter la recolte des 
precipitations, 1' aeration, et la concentration du 
rayonnement sol a ire. 

25 

4. Dlsposltif de conteneurlsatlon de I'eau et des 
elements nutritlfs d'une gralne ou d'une plante, sel^n 
I'une quelconque des revendlcatlons precedentes, 
caracterlse en ce que la partle superleure du tube est 

30 constltuee par une piece rapportee ref lechissante dans 
sa partle concave de fa^on & concentrer les rayons 
sol ^ Ires. 
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5. Dlsposltlf de conteDeurlsatlon de I'eau et des 
^l^ments nutritlfs d' une gralne ou d* une plante, selon 
I'une quelconque des revendl cat ions pr6c6dentes, 
caract^ris^ en ce que la substance hydrordtentrlce est 

5 constitute par un compost mineral absor bant I'eau. 

6. Dlsposltlf de conteneurlsatlon de I'eau et des 
tlfements nutritlfs d* une gralne ou d*une plante* selon 
l*une quelconque des revendl cat Ions prtctdentes, 

10 caracttrlst en ce que la substance hydrorttentrice est 
constitute- par un polymtre organlque synthttique, par 
exemple une polyacrylamlne. 

7. Dlsposltlf de conteneurlsatlon de I'eau et des 

15 tltments nutritlfs d'une gralne ou d*une plante, selon 
I'une quelconque des revendl cat ions prtctdentes» 
caracttrlst en ce que la substance hydr or t tent rice est 
constitute par un dtrlvt de la cellulose, par exemple 
une carboxymtthylctllulose. 

20 

6. Dlsposltlf de' conteneurlsatlon de I'eau et des 
tltments nutritlfs d'une gralne ou d'une plante* selon 
I'une quelconque des revendl cat Ions prtctdentes, 
caracttrlst en ce que les tltments nutritlfs ntcessalres 
25 t. la plante sont ajoutts d la substance hydrorttentrlce 
conyenablement bydratte, solt sous forme de solution, 
salt sous forme de suspension. 

9. Dlsposltlf de conteneurlsatlon de I'eau et des 
30 tltments nutritlfs d'une gralne ou d'une plante, selon 
I'une quelconque des revendl cat Ions prtctdentes, 
caracttrlst en ce que les tltments nutritlfs peuvent 
ttre : 1' azote, le phospbore. le potassium, 
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des ollgQ-616ineiits» des hormones v^g^t&les, des oxydes 
slxoples ou complexes. 

10. Dlsposltlf de conteneurlsatlon de I*eau et des 
5 ^Ifements nutritifs d'une graine ou d'une .plante, selon 
l*une quelconque des revendl cat ions pr6c6dentes, 
caract6ris6 en ce que les 616inents nutritifs pourront 
^tre soit rapport^s de fa9on physiquement dist.lncte, en 
partlculler au volsinage de la surface llbre du 
10 dispositif, soit incorpor6s h la substance 
hydror6tentrice au moment de sa preparation. 
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